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NESUMEN Y CONCTUSIONES

Anle lo crecienie oferto de sistemos y mofcos comercioles existentes octuolmente en plozo, codo
.:z mós resulto imprescindible lo selecclón profesionol ierorquizodo poro codo coso clín¡co en porticulor.
- : , , innumeroble cont idod de clonociones que muchos veces nodo nuevo oporton y confunden codo
;: mós el mercodo. Colidod y servicio son foclores o tener en cuento en el momenlo de lo elección.

Resulto indudoble que son los empresos que mós oporton en invest igoción, los que morcon
;,trJios o nivel mundiol y ofrecen productos de ovonzodo. Ciertos porómetros o tener en cueniq en el
- :-ento de decidir  qué lmplonte colocor son:

- Los hexógonos exiernos presenton excelentes soluciones estéticos y permiten uno odecuodo
: :  "ección de los ongulociones. Su moyor l imitqción suele ser el  s istemo de conexión y cierto tendencio
; :!io¡omiento o pérdido de los tornlllos, sobre todo en restourociones unitoriqs. El uso de tornillos de
;-:  , /  un torque odecuodo minimizon d¡cho problemo.

- Los de hexógono interno y cono iornillo presenton moyor estobilidod en el encoslre y uno
;:scuodo solución cosmético ounque menos versótil. En estos úitimos, implontes preongulodos coniribuyen
; ' : ,  f in en cosos cl ínicos oue osí lo reouieron.

- Los implontes de superficie trotodo con ócido se indicon especiolmente en huesos de boio y
-:c col¡dod por los excelentes reportes cl ínicos que ouguron un índice de éxi to o lorgo plozo,
.  : - i i icot ivomente moyor .  Sin emborgo, es necesorio un seguimiento duronte lopsos mós prorongooos
:': ': corroboror lo expuesto. De lo mismo monero, en huesos de bueno colidod se podríon ocortor los
'--cos de espero poro lo corgq.

-En huesos de poco espesor y,/o colidod pobre serío de elección el implonte de uno solo fosqf
:-  ' ; rgico y d" ,rp", i i . ie trotodo páro opt imizor los resultodos. 5
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offer the most odvonced producis. There ore certoin points
1o be considered when select ing the r ight implont design:
- The externol hex offer excelleni aesthelic solutions
ond ol low on odequote ongle correct ion. Their  moior
drowbock might be ihe conneclion system ond o cerloin
tendency to loosening or loss of screws, especiolly in
unitcry restorotions. The use of golden screws ond on
odequote torque 'educe problems.
- The internol hex ond screw-shoped implonis offer
greoler stobl l i ty in odiustment ond o proper cosmel ic
solut ion, though less versol i le.  Pre-ongled implonts prove
useful  in certoin cl ln icol  coses.
- The implonts of ocid-etched surfoce ore especiolly
suitoble for bones of low or poor quolity since excellent
cl in icol  'epo' ts speof o[ o long-term considerobly greoter
S U C C E S S .

However,  evolucl ion during longer periods ls
necessory io conflrm such considerotion. In the cose of
bones o f  good quo l i t y ,  the  lood ing  t ime cou ld  be
shortened.
ln thin or poor qucl i ty bones the choice should be o one-
phose surgicol lmplont of treoted surfoce for oplimol results.

PAIABRAS CLAVES

lmplontes - Oseointegrcción - Topogrofío superficiol
- Encostres

KEY WORDS

lmplonts - osseoinlegrotion. Surfoce topogrophy.
lmplont -  obuimenl connect ion.

INTRODUCCION

El pr inc ipol  ob¡et ivo de un s is temo de implontes

es lo copocidod de logror y monfener lo oseointegroción
dentro de ncrrómetros o l tomente conf iobles.  Asimtsmo se

h,  r .co nroveer de e lementos . rd ic ionoles ore oosib i l i ten

lo estobil¡dod implontoprotético denko de límiies estéticos

y funcionoles s imples y duroderos,  prev iendo o l  móximo

compl icociones o cor to,  mediono y/o lorgo p lazo.

Seleccionor pues un sistemo implontoprotétlco no

resulto toreo fócil, sobre iodo, teniendo en cuento lo gron

cont idqd de desinformoción que proviene de o lgunos
romnoñicrs comerc io les c^ t^ l -^^  l^^ '  - " ; l^ 'Jr5omente
L U l l l P U l l l u J  L v l  l l g l L l u l g J .  J Y  u g u g l l  l 9 9 l  L U l u u u \

los troboios or iginoles generodos por invest igodores
serios, onol izor el  moter iol  y méiodo empleodos y los
conclrsiones o crue orr ihnn nnr,^, noder osí r^onfot mor un
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cr i ter io  propio.  Sucede muchos veces que un n- :^

t robojo s i rve o los f ines de compoñíos comerc io les :

responden o intereses contropuestos. Lo difusión pc':

o  i n t e n c i o n o l m e n t e  e q u i v o c o d o ,  s e g Ú n  s u  p r c .

conveniencio suele ser  monedo corr iente hoy en díc.  -

mismo outor ,  un mlsmo t roboio c ient í f ico puede s: .

poro mosfror o sugerir precisomente lo controrio o lo :

e l  t roboio demuestro.  O poro f rospolor  resul todcs ,

invest igoción,  de loborotor io o cosos c l ín icos que n--

fueron investigodos ni comprobodos. A veces, compc'

comerc io les surg idos de lo  nodo publ icon como prc.

resultodos estodísiicos de investigociones reolizodos :

ot ros morcos comerc io les y con Tecursos técnic: .

humonos o jenos.  Por  eso,  en es le mundo que se p. . .  '

t on io  o  l o  improv i soc ión ,  es  t on  impor ton te  u i i  - :

productos de morcos ser ios y de col idod reconocic:

Muchos veces suele ser  e l  mismo profes ionol  c  - '

inodver t idomente,  puede generor  problemos con - '

incorrecto selección del  lmplonte.  Posib lemente,  lo  mc.

fo l to  consisto en creeT que un solo s is temo puede re, '

l os  cond i c i ones  l deo les  reque r i dos  po ro  t odos  - - '

s i luociones.  Y lo  reol idod no es éso.  Debemos pr ior  -

ciertos corocterísticos, segÚn seo el coso clínico. Y cs

hon entendido olgunos morcos de implontes que, o fue'-- '

de copior  s is temos potentodos por  lo  competer :  :

(meioróndolos o no)  y  con los problemos legoles c- '

e l lo  conl levo hon creodo c lones poro of recer  uno mc.  '

versot i l idod de e lementos compoi ib les entre sí .  Por  e ,

h o y  e s  c o m ú n  e n c o n t r o r  e n  e l  m e r c o d o  m o r c :

connerc io les con d ivers idod de soluc iones opore^tenú- "
s imi lores o f in  de of recer  rodos los opciones pos 'b =

compi t iendo en precio,  co l idod y serv ic io.

Cuondo en lo décodo del  ochento oporece er  :

mercodo e l  implcnte Bronemork ovolodo por  un r igurc:

estudio c ient í f ico con seguimiento longi tudinol  de : .

resultodos obtenidos en uno investigoción previo que d-':

oños, ofreció un prolocolo estricto que esfoblecío, er".

okos condic iones ( r  2 345) '
* Conexión implonfe-pilor con hexógono exferno
* Cirugío en dos l iempos.
*  S u p e r f i c i e  e x t e r n o  m o q u i n o d o  l i s o  e n  l i t o n :

comerc io lmente puro.
*  Corgc d i fer idc según e l  t ipo de hueso.

Rópidomente y dentro de lc  mismo décodo s=

cuest inoron los l res pr imeros premisos.  Hoy,  con :

concepto de corgo temprono y corgo inmedioto s=

cuest iono lo ú l t imo.

En  es te  momen to  de l  deso r ro l l o  c i en t í f i co

tecnológico en implonto logío oro l ,  resul io  impresclndib =

poro poder tener un criterio clínico propio, conocer e-



I  :  : lco uno de estos cuesl iones onol izóndolos
: - i e .  T o n t o  l q  f o r m c  d e  c o n e x i ó n
-= ' co  como los  t i empos  qu i rú rg i cos  de  l o

:  f ipo de super l ic ie  ex lerno del  implonte,
:  - :c io con e l  hueso y e t iempo de corgo o

' r  : rn evo,  requieren de un erhoust ivo onó is is
:  r  roso selección o t in  de poder oseguror  e l

: :  c  restouroción.  Y eniendemos por  "éx i to

; ' r  oe resul todos esté i icos,  funcionoles y de
: i  s r s t e m o  o d o n t o e s t o m o t o g n ó t i c c - r  y  s u

-  :  f rovés del  l iempo en condic iones de solud.
j  r  ono izor  cu idodosomenle y con uno nuevo

:  :quel los cosos en que debe ser  considerodo
=^.  o o no de d ientes y su coexistencio con
-- :s t ionondo e l  concepto de permonencic o

:= c ichos p iezos,  io l  como ero e l  concepto
'=:. '. stente.

NTPTANTOIOGIA. PRESENTE Y FUTURO

= cresente or l ícu lo es nuestTo in iención onol izor
,:sivo codo uno de los foctores onieriormente

:-. : formo mós crít icq y ob.¡etivo posible.
- : -os de consideror  pues:

, :  :e  encostre onl i r rotoc ionol  entre e l  implonte
: - c ro té t i co .

:  , ,  qu i rú rg i cos .

' . . '  -  e  ex lerno de1 implonte y su comportomiento
-  = ' ipo de hueso.

'  :  '>  de corgo protét ico.

,  codo uno de estos puntos son o l tomente
'- :rs y posiblemente ello se debo o que no exisle
' :: :nle ideo . Codo marco, codo coso comerciol

: :  y  de f i ende  su  s i s temo ,  expon iendo  l os
; : des  de  sus  p roduc tos .  Eso  compe tenc io

' :-enle, cuondo estó sustentodo por lnvestigoción
:  genero progresos,  obre nuevos cominos ,
- - -c i ivos codo vez mós importontes que pueden
. '  ¡bsoleto,  en poco t iempo,  mucho de lo que

c , e d e  s e r  c o n s i d e r o d o  c o m o  d e  ú l t i m c ¡
- ' - :c ión.  Sin emborgo,  todos es ios combios que
, ' : r  generondo,  von o prec isor  s in ugor  o dudos
':-,po de evaluqción clíntco que, en definit ivo,

: ¡ rómetro mós importonte o lo  horo de def in i r
' -  -e  entre lo  durodero y lo  ef ímero y que,  en
-  r  c ,  es s inónimo de éxi to o f roccso.

I. SISTEMA DE ENCASTRE ANTIRROTACIONAL

Permite hermonor los superf ic ies del  implonte y
del  n i lor  nrn+át  cn r ,  de esc -odo o,re o rn. i rn- ,1 funcione
como un todo.  Si  ex is te o lguno rozón to l  como lc  fo l to
r - ] o  nnc i ' r i . ] nn  l a l  nnn rn l n  n r ¡ fÁ i  en . ^ l ^ . ] ^  ^  l ^  ^ ro .o . .  ^

! ^  ; - -  ^ . t ^  ̂ - ' - ^  -  -  -  ̂ , r e  I n s  n n r l e s  n o r  d e f - o C l O S  e n  
' O
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l o  cup lo  no  se  encont ro ró  hermonodo.  Lqs  fuerzos
entonces se tronsmit i rón directomente sobre el  torni l l lo y
Á < t o  < a  ^ { l ^ i ^  ^ . o  f ^ t i. -  , - , ,9o  y  se  rompe.
Cuo i ro  son los  s is iemos odoptodos  por  lo  indus t r io
odontológicc que presenton ompl io di fusión en nueslro
medio y por el lo hemos de consideror su onól is is.

\
A) HEXAGONO EXTERNO:

El mós di fundido de todos los encostres es el  hexógono
exierno de 0 7 mm de aÍo y 2,5 mm de oncno, soDre
u n o  p l o t o f o r m o  u  h o m b r o  d e  4 , 1  m m  ( F i g u r q  l )
F iemn los  enmerc i n l - os  dn  ^ .+ -  - , na  ¡ ¡  r n ¡a^ r r ^  " . , n :  \ObeL l s r  I v  u J  l v r  i l g r L r u r 9 J  u g  g J r v  r P U  u g  g t  t l u J i l q  J !

Biocore 3 i@, Ster i  Oss@, L i fe Core@ e lmplo Med' .  A
t o d o  h e x ó g o n o  e x l e r n o  o r e s e n t e  e n  e l  r p l o n - .
corresponde un controhexógono en e l  p or  o obul -en '
cuondo  se  p re tende  p rovee r  o  l c  p ró tes i s  de  un
m e c o n i s m o  o n t i r r o t o c i o n o l .  E l  m i s m o  h o  d e  s e r
i m n r e c r i n d i h l o  o n  l ^ .  r o q t n r r n e  i n n a q  r n i t n r i a q  \ /  - n . r o n ñ l

e n  r e o l i d o d  o c o s i o n o l m e n l e  e m p l e o d o ,  e n  l o s
restorr rcrc ionec mir l i in les feru l izodos o in terconeciodos., " ' ,  Y ' - .

El  hexógono ex terno  permi te  uno osc i loc ión
rotocionol de 2'o B'(o),  dependiendo de lo ol turo del
hexógono A .edido que d,sminuye el  ¡uego rolociorol
hecho sumomente posit ivo poro prevenir  un evenfuol
of lojomiento del torni l lo,  tombién se di f¡cul tc lo posibi l idcd
de que el clínico puedo percibir en formo ióctil el momento
en que e l  p i lo r  con  con i rohexógono se  encuent ro
totolmente osentodo sobre el hexógono. Ton sólo controles
, ^ . ] i ^ ^ r Á f i . ^ .  ^  ' o l o .  ^ e é ^ r r r ^ r  ñ a  r n n  m ^ n a, - - , - v ,  , ,  Jsegu ro r  oe  uno  monero  mos  o
menos c¡er io e l  refer ido colce {sóz8e).

Si  no ex is t iero uno preciso odoptoción entre los

poredes del encostre mocho hembro del hexógono, -odos

los fuerzos funcionoies ser íon t ronsmit idos d i recromenre
ol  torn i l lo  de conexión,  con e l  o l to  r iesgo de of lo jomiento,
nórdid,^r  n r ,nt r  r rn n ,o e l lo  conl  evo.

A su vez,  los obufmenls o p i lcres se encuenlron
d i s p o n i b l e s  e n  e l  c o m e r c i o  e n  f o r m o  d e  o i e z c s
moqu inodos  en  o ro  o  o leoc 'o "  J -  '  c -  í  r  i '

co le inahles nc lTo q-aT.n odos seoú¡ se o:c dc 3.  -e-o : :
nob les  o  o leoc iones  de  c rc . :  -  r -=  S  .  = - ¡ :  j :  .

p ' e C i S O '  e '  e  r n ( o ,  -  r ' .  j  I  : ' : :  ^  l t .  I  j :

p 'os i  co :  co ' c  ' ob  e '  /  .  o  r  r
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no son equivolentes según se observo en los Figuros
1 , 2 1 3 , 4 r Y 5 .

Lo piezo colodo o portir de un plóstico colcinoble
n i o r r l a  a n  n r a ¡ i c i Á n  r r  n  i r  r c l a  n r o c o n l n  ¡  r  n ¡r . - . - ,  - , , J  m o y o r
desodoptoción entre lcs portes y dificulto lq estqbilidod
ontirrotocionol de los restqurociones unitorios. Algo similor
srrcede con niezos nretorneodos sobrecolodos oor los
sucesivos combios dimensionoles o los oue se ven
sometidos duronte los distinios oosos de loborotorio.

Bl HEXÁGONO TNTERNO

Uti l izo un hueco hexogonol en el  cuerpo del
implonte (hembro) y uno prolongoción hexogonol en el
pi lor o obutment que encoio o fr icción dentro de lo
pr imero (Figuro ó).  Un torni l lo posonte ojusto ombos
pories y los une íntimomente, reduciendo prócticomente
o cero lo copocidod de rotoción y determinondo como
consecuencio uno estobilidod mucho moyor del sistemo.
Lo estobi l ¡dod del mismo es tol  que poro ret i ror el  pi lor
del controhexógono del implonte se debe retiror primero
el tornillo de oiuste y luego, con un tornillo especiolmente

diseñodo ol respecto, proceder o lo remoción del mis-:
Este t ipo de unión es denominodo por uno coso c,- j
comerciol izo este sistemo Porogoni Fr ict ion-Fit  Inter ' :
Hex Threod',  uno verdodero soldoduro en fr ío{rc ' .  Is '=
ínt imo coniocto entre los oortes obsorbe el  efe: ' :
v ibrofor io de lo oclusión y previene of loiomientcs :
f rociuros del torn¡ l lo.  Sin emborgo, fuerzos no oxic e,
consecuencio de oct iv idod porofuncionol,  oclusic ' : :
r-nn r-nninr- ios nrcmntr iros v/o deflect ivos o fol lo :=v t v t v ¿  

f /

meconismos onter iores de desoclusión, pueden l lec:-
n nrndrrr^ i r  In  f rnr t r  r rn de l r - r  ,^crhezn del  imnlonte c: '
los groves consecuencios que ello implico. Lo estobil ic::

d e  l o  u n i ó n  d e  e s t e  s i s t e m o  l o  h o c e  i n d i c c c :
e s o e c i o l m e n i e  n o r o  r e s t o u r o c i o n e s  u n i t o r i o s .  l -

condic iones de onguloc ión no ideoles presento u ' :
lnteresonte versoti l idod de recursos protéticos disponib =:

de último generoción, de olto resolución estéfico, ounc-:
menos completo que e l  s is temo de hexógono exter . .

c) coNo ToRNttLo.
Esle i ipo de conexión (Bo Morse Toper )  

t ,=

inr-nrnnrndn hnr^p r -ns i  dos décodc,s nor  e l  lnst i t , ' :

Stroumonn poro su sistemo de implontes lTl {originolmer'=

Fig. I Hexógono exlerno

F ig .4  U  C .L .A .
Colcinoble colodc-¡ en orc.r

oumenlo x 200

20 ,/ Rrvsrn oe rq Socre ono OooNroLocrc¡ o¡ l¡ PL,qrn

F ig .2  U .C .L .A .
Moquinodo en oro

oumento x 200

F ig .5  U .C  L .A .

Colcinoble colodo en cromo

oumenlo x 200

Fig.3 U.C. t .A.
Plósi ico colc inoble

oumenlo x 200



"  -  ' /  oc fuo lmen te  odop todo  con  o lgunos
: - ' ctros sistemos loles como el TG Osseolite,

- .cvol ions Inc.  Se i rofo de un s is temo cónico
- -  e n t r e  e  p i l o r  y  e l  i m p l o n f e  c o n  u n o

,- ' -  ,  ¡  de Bo en seni ldo opicol  (F iguro 7) .  Esto
:  cérd ido del  torn i l  o  o e l  desoiuste del  mismo

' .  : :¿erza f r icc ionol  onf i r rotoc ionol  que generon
'  , , - :  cmbos superf ic ies cónicos y que oumento
- ,  :  o  los fuerzos de tors ión.  Gron cont idoo oe

-- ' : .  de t ipo mecónico y pruebos c l ín icos ovolon
.  ,  Cuondo e l  encostre de ombos por tes ho
=: 'cmenle iogrodo,  este d iseño oseguro e l  meior

. '  =- 'o  de os por ies y por  ende lo formo de t robo
:  -ós efect ivo (Sut ter  et  o l  1993,  Schroeder et

'  - ' ,  Jn hecho o l tomente posi t ivo es que,  cuondo
;  =s c justodo o l  cono del  implonte,  o un torque
- .^  rodo,  lq  fuerzo necesor io poro desoiustor  e l
'::..r lcr levemente superior, debido c lc fricción

' -  sr t re ombos superf ic ies cónicos.  Esto,  unido o
' - . - : io  f r icc ionol  de los espi ros del  torn i l lo  o justodo

:  ; , :  de rosco correspondiente,  hoce de éste un
:  - - r 'y  estoble.  Se colculo que de un 35% o un
: :  -crque de o iuste se t ronsmite o l  s is temo cono-

.- que genero uno efectivo profección del torni o.
- . 'c  conexión no puede proveer un p i ior  ongulodo
. 2O:r poro solisfocer requerimienios estéticos. Poro
'=sol¡ción oLlede sel necoqnrio nl rno rnlor,^lción' v  v /  v l

'  .  -  '  co oos;b le del  mpionte;  b)  e rso de implontes
: ,  :Cos;  c)  lo  ut i l izoc ión de odi tomentos in termedios

r  - .  es -s is temo Octo-  que otorn i l lodos o l  mismo 1o
- . ' -on en un s is temo de encostre -en es le cc-rsc¡ ,
: , - c  ex te rno -  que  func ionon  en  fo rmo  s im i i o r  o
, :: hexógono exlerno con sus pro y sus conlro . Poro

' :^ c err se pLrede colocor el implonle en formo mós
: :: 'r-roduciendo porte de lo cobezo del mplon-e.

, - rdo l iso, dentro del hueso, sin que hosto el momenio
,. r comnroh,-,do fchncientemente si e lo troe combios
rc les o no -  en su comportomienlo.

D) HENDTDURA EXTERNA.

(Colci tek exlernol SPLINE) Lo estobi l idod de esfe
< i < t o m n  a c t Á  . l ¡ / - l n  n n r  r n  r n n i r . n t ¡  d o  l o n a i l a t n

r - - ,  - , ,  _ _ , , r - ,  , -  - -  , - . . v - , , - 5  y  S U T C O S

o hendiduros de encostre mutuo (Fig. 8) entre lo cobezo
de1 implonte y el  pi lor.  Este t ipo de encosire, b,usco por
un lodo oumentor lo estob¡l ldod de los iuntos implonto
n r ¡ f Á l i r n c  . ] o  - ^ . o . ^  l ., - , -  , : lque seo copoz de conservor  lo

precorgo que se obt iene o l  o iustor  e l  torn i l lo ;  por  ot ro
por le,  permi te logror  un odecuodo osentomlento y io
nercención tóct i ld-^ l  mismo duronte su insto loc ión c l ín¡co.
E s t o  e s ,  s e g ú n  y o  s e  h o  e x p r e s o d o ,  d e  d ¡ f í c i l

comproboc'ón er  los encosi res de hexógono exlerno.  y
' ^ ^ '  ; ^ ' ^  ^ ^ ^  t ' ^ ' "  ̂ r c i o  l o  r e o l i z o c i ó n  d e  t o m o sr 9 9 u r g r g  L U r r  t r Y L U g r l

r od ioo ró f i r o .  en  [ , . rmo  n rÁ r t i r - r ¡mcn ie  s i s t cmó l i 6q .

En el  s is temo Spl ine lc  estobi l idod o n ivel  de o

iunto entre e l  implonte y e l  p i lor  vq o ser  proporc ionodo
nnr cc is  Lanni lo lns norn le lns arre se n l te 'non Cot  sei :

sJrcos.  Arnbos e lemenios p i lor  e implon e-  poseen esto
. - n f  ; . ' r r n e  Á n  t ñ  q p r i o  r l e  l c n n i l e l n q  . ] o  . . d .  n i e z n  q c

¡ l n i n  '  n i r < l ¡  a n  l ^ .  . ' , r . ^ .  . ^ r r o . ^ ^ ^ . ] i o n i a q  r ] o  l a  ¡ i a  z a

ononente Tonto los nilores no sobrecolobles como los

torn i l los,  son fobr icodos en o leoción de t i ton io (T ióAl

4V) Los lengüetos colocqdos en lo  cobezo del  implonte
y del  p i lor  t ienen uno o l turo de 0.04 pulgodos.  Tombién

este s is temo cuenio con uno completo vor iedod de
n ¡ - l i l n m a n l n <  n r n l Á r i r n <  n r ] n n l n r ] ¡ c  n  o c t n  a < n a ¡ i n l" ' " "  Y '
conf iouroc ón.  fsre s is temo estó d i .enodo ñcrq BOr '

-  Reduci r  los micromovimienios,  couso del  of lo iomiento
o fot igo e inc luso ruptr ro de los 'orn i l los de I i joc ión.

-  Aumentor  o res is tencio mecónico,  prev in iendo lo
fot igo por  concentroc ión de esfuerzos,  debido o l  uso
de o leoción t i ton io.

-  E l e v o r  e l  l í m i t e  d e  f o t i g o .  D e b i d o  o  T O Z o n e s

o n o t ó m l c o s  m u c h o s  v e c e s  l o s  i m p l o n t e s  y  l o s
s . I ne req t r  r . 1  r r . r s  so .  r e r -1 , l e r i dns  n r l r  f r  r e . zos  nO  Ox iO leS .

= Tl  (Bonef i t )  Dentol  lmplcnt  System (  nst i lu ie Stroumonn AGI
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Según lo expresodo onteriormenie, el protocolo
de Bronemork estobleció el octo quirúrgico en dos etopos:
I  t -1 2- t  3 l

- Primero, lo colococión del implonte sumergido,
instolodo o nivel del reborde óseo y cubierto totolmenie
por mucosq duronte un tiempo de espero que vorío según
el tioo de hueso.

-  Segundo,  e l  descubr imien to  de l  imp lon te ,
medionte uno incisión, y lo instoloción de un torni l lo de
cicotrizoción.

Sin emborgo, ol cobo de un oño, distinios outores
reporton uno pérdido óseo olrededor del cuello del
imolqnie de I mm o mós. Este hecho fue otribuido o lo
inserción de mucoso y los iejidos subyocentes o nivel del
borde superior y o lo necesidod de creor espocios
biológicos. A posteriori, lo pérdido óseo se estobilizo
en vqlores de O, I mm onuoles o portir del segundo oño
y subsiguientes (Figuro 9)l+ra-rst

Hoce mós de veinte oños, con el sistemo de uno
solo fose quirúrgico-, se introduio el d¡seño fonsmucoso,
que requiere un solo procedimiento quirúrgico poro lo
inserción del implonte. Esto significo que se elimino lo
necesidod de reoperturo quirúrgico poro lo conexión con
el implonte yo que el cuello del mismo quedo expuesto
ol medio bucol (figuro lO), desde el mismo momento
de lo implonloción.

Estudios clínicos o lorgo plozo hon demostrodo
fehocientemente que el logro y montenimiento de lo
oseointegroción es ton predecible como lo de los
implontes de dos foses quirúrgicos. Esiudios en onimoles
de loborotorio ovolon el hecho de oue lo solud de los
teiidos preimplontodos logrodo es ton bueno o meior
que lo de los implontes sumergidos.

Todo ello hoce que poro muchos seo éste el sistemo
de elección. Lo ventoio de evitor lo segundo cirugío se
oúno ql hecho de que lo cicotrizoción y moduroción de
los teiidos periimploniorios se efectúo desde un primer
momento sobre lo superficie pulido de titonio. Del mismo
modo, lo microscópico hendidurcÍ existente entre el pilor y
el implonte quedo por fuero del te¡ido gingivol, hecho
inevitoble en los implontes de dos tiempos o iniciolmente
sumergidos. Esto microfisuro presente en el ómbito de los
teiidos puede eveniuolmenie convertirse en uno zono que
fovorezco lo retención de lo ploco bocteriono. Algunos
morcos preconizon poro evitor uno segundo cirugío, como
si fuero uno solución similor, el uso iniciol en formo conjunto
del implonte y el tornillo de cicotrizoción, onunciondo
similores resultodos.

En los cosos en los que lo estético iuego un rol

22 / Rrvr;,¡ o¡ uq Socr¡o¡o OoorroLocrc¡ o¡ l¡ Pur¡

determinonle, poro logror uno reloción cosmético de b
restouroción con los teiidos periimplontorios existe d
recurso de colocor semisumergidos los implontes de uro
solo fose quirúrgico.

Algunos morcos comercioles (TG Osseotite 3il hdt
odoptodo en el momento octuol lo técnico de un sob
i iempo, por los rozones onier iormente expuesfos,
incorporondo implontes de uno solo piezo.

III- SUPERFICIE EXTERNA DEt IMPLANTE Y SI' i.

COMPORTA'WENTO sEGÚN Et TIPO DE HUEso

El moyor problemo existenie en lo oseointegroción
es lo folto de predectibilidod de los implontes en huesc
de boio colidod (tipo llly lV)y de escoso o nulo contidod.
El comoortomiento de los mismos en huesos de bueno
col¡dod, especiolmente tipo I y oun tipo ll siempre ho
sido excelente y oltomente fioble. Numerosos troboio
científicos, estodísticos serios y estudios longitudinoles
de lorgo olconce osí lo demuetlton{]1-12-13-14).

Qi. o-A^.^^ .leSde hoCe cosi veinte OñOS, Se
hon venido publlcondo estudios estodísticos que señolon
un menor porcentoie de éxitos en implonies de superficie
externo moquinodo en el moxilor superior. Adell en I 981
hqblq de 8 I  % de éxi to con implontes Bronemork-
Alberkson et ol obtienen en l99l el 84% en similores
condiciones (hueso tipo lll y lV). Bermon y Joffin, en
combio, en I 991 , obtienen un éxito de sólo el ó5% en
huesos tipo lV.

Ante eso reolidod evidente, diversos hon sido los
cominos emprendidos por los distintos investigodores poro
encontror uno solución efeciivo.

Poro lo escoso cont idod de hueso, se non
desor ro l lodo técn icos  de  in ie r to  y  re l leno  óseo,
regeneroción óseo guiodo, cuyos resultodos exitosos son
ompliomenie conocidos y estón oún hoy en pleno
desorrollo, del cuol no nos hemos de ocupor ohoro.

Uno importonte líneo de investigoción enfoco sus
esfuerzos en lo utilizoción de los proteínos morfogenéticos,
con perspectivos que nos hocen esperor resultodos concretos
y oplicoción clínico efectivo o no muy lorgo plozo.

Respecto o lo superficie externo del implonte y su
reloción con el hueso, rópidomente se buscó lo formo
de meioror lo performonce de los mismos en huesos de
molo colidod. A tol efecto se modificó eso superficie liso
moquinodo de titonio comerciolmente puro, propuesro
por  Bronemork  (F iguro  I  |  ) ,  y  reemplozóndo lo
iniciolmente oor;

- Superficie moquinodo orenodo
- Superficie moquinodo orenodo y grobodo



Fig. I  I

ce f  c ie c¡b ier lo  con p iosrno sp 'oy de ' i ton io

:  -cer f ic ie  cubier to con h idrox iopot i to .
.  'npor tonie destocor  lo  l ineo invest igodoro

-  :  : t  co r  Buse r  l r a l 5 r  y  co lobo rodo res  m id iendo
:  oe I  logro ' ío  lo  superr ic ie r ,goso del  implon e

' - .  y  o d ¡ u d i c ó n d o l e  m o y o r  í n d i c e  d e
' - : ' c c i ó n  o  m e d i d o  q u e  d i c h o  r u g o s i d o d
: : :  En d icho estudio,  lo  superf ic ie  cubier to con

,  : : : ' i lo  tuvo e l  moyor conlocto con e l  hueso.
t  '  ' : o l i dod ,  po ro  muchos  ou to res  t l ó  l 7 lB  1e201  o
:  ; r  en  l o  supe r f i c i e  de i  imp lon te  es  e l  f oc to r
.  :  ' ' :  p o r o  o u m e n t o r  l o  p r o p o r c i ó n  d e
--  :  : : ión Se sobe que e l  implonte no se in tegro
' ,  Jn implonte ex i toso es considerodo como to]

: ú n e  u n o  s e r i e  d e  r e q u i s i t o s  d e  f i ¡ o c i ó n ,
; ; : l  .  no  sens ib i l i dod ,  e t c . ,  según  l o  enunc iodo
- : - -enfe por  Alberkson.

'  r  ¡c  s igni f ico que e l  1OO% del  implonte esté en
'  :  rs61.  con e l  hueso.  Un porcenio je de 40%
. :  : " le  iso moquinodo es considerodo normol l3¿' ) .

: :  que no hcy uno formo c ín ico de medir lo  y
r l -os cuenro del  f rocoso cuondo implor ' tes

,: - ' :nle cporecíon exitosos de repenfe frocoson,
: : :  en huesos de bo jo  col idod.

- - :  .  ex is ten f res cominos posib les poro oumenfor

: , nen tondo  l o  rugos idod  en  o  supe r f i c ¡ "  i r ó r r

. :  ' : ]

l 'obcndo lo superf ic ie  ex lerno t22232425)

Figuro | 2)
l ¡ m b i n o n d o  o m b o s  t é c n i c o s ,  o  s e o ,

: - r l  o  rugos idod  supe r f i c i o l  y  g robóndoo ' ró30
Figuro | 3)

,:r.ros primero olgunos ejemplos que odopton
' - ' -  r l i \ os  en  l os  que  e l  g ' obodo  de  ' o  s rpe r f i c  e

'= rdo t ¡ndornento .
= S,perficie orenodo con esferos cerómicos y
:  :oodo con HCly HrSCr:  lT l@ (Sfroumonn)

= : ;per f ic ie  orenodo con corbonoto de co c io y
lobcdo con HF y H'SC,.  Porogon@

= -  oe r l i c  e  l i so  moq l i nodo  y  g robodo  con
-  SO,  /  -C l  o  o l  os  i e rpe ro lu ros  du ron te

: : - ' :x imodomente 5 .  Ossteot¡ te@ 3¡
:  - 'econismo posib le de c icotr izoc ión óseo en e l

ór,oo neri;mnlor-o' icr es desr:r intn nor Dovies Iste o¡to, , , , Y , " , " , Y , - Y " ,

comporo lo formoción del coógulo óseo y el  u ter ior
c o m p o r f o m l e n t o  d e l  m l s m o  s e g ú n  e l  t i p o  d e
Tn c.otnnnoro[ i , ' ¡  de 1. ,  s , ,ner f i r io  de imnlnnte El  modeo

que este outor  propone descr ibe fundomentolmente dos
t inn< r ' l  q l  n tns  . lo  moenn smó(  óc la^ñonÁi ienq' r - -  - -  J ^ O  p o r

coniocto y ot ro o d is toncio En lo superf ic ie  t rotodo,  e l

coniocto óseo directo serío susionciolmente moyo¡ lo

c, ro l  conl levor io t res consecuencios c l in icos posib les y
^ ^ t - , ^  l ^ ^  ^ . . ^ t ^ ^  ^ ^  ^ ^ t :soure rus LUUru5 se esru l 'oy l roboiondo:

o)  Ur  noyor  porce^to e de éx to c l í r '  co en huesos

de  bo io  co l i dod

b) Uno oseointegroción mós rópido,  menor t iempo

de espero poro lo corgo
c)  ün oreo moyoreol  de sopor le poro lo  corgo

protetico

El  problemo o d i luc idor  es cuól  de los t rotomrentos
de lo sroerficie -os mós efectivo. Lo fendencio oclucr
porecer ío dor  lo  moyor importoncio o l  grobodo de o
s rne r r i c i e  - s rne r f i .  e  sn  . , . h^1 .  n  . , , . o ' f i . i o  o ' enodo
y grobodc -  que o los superf ic ies de p losmo spfoy oe

t i lon io o h idrox iopot i to .
Centremos pues nuestro consideroción en es;os

. ] ^ .  ' , ^ r i ^ h l o " . ] o  l ^  ^ . i - o r ^  a n r i Á n  F l  ^ . ^ h ^ ^ ^  .  ^ o  l .  ^u v J  v u t t u u t s J  u s  t u  p t  t r  t q t u  u p u t u r  t .  |  |  v t u u u u 9  ) u p r  r ,  u

perm t  
' o  

uno  
' l umec toc ión  

de  l o  supe r f  c  e  y  u ' o
n c t a - n Á n a < i q  n o r  r o n t n e t o  f  |  ^ r ^ h l o - -  r a q  , l t n  s o l  n r  e s

cuól de dichos trolomienlos resulto ser mós efect ivo, o si
ombos o son de lo mismo monero. Y lo respuesto no es
senci l lo,  pues uno verdodero polémico se ho instolodo
q o h r a  o l  l o m n  \ / ñ  ñ ,  r .  ¡ . , i . r ¡ n  ^ t ^ . ^ .  ^ .  ^ ^ - ^ . .  i ^ l ^ .
J U U | U  U  r U  u ,  y U  y U ú  e ^ l ) l l l l  l l l c l ú J ú )  L U l l l c  L l u l c J

nntñnÁn r^ns ' /  nn niñnp\  de invest 'oodores . lh.o UIO'renle

r -nn t rnn r  ' o s -ns  ¡F^  n . r ó  c , c  f ,  . nd r , rmen ron  omho .  Dos tL tos? :

F l  ̂ r . h ^ . ] ^  Á - i r l o  snn re  I n  . . , no r f i .  e  mr ,nu i ^odor u  J U v r '

-  
")  es promocionodo por-sus fobr icontes como lo meior

sr .ner f  ,^ ie  n. , r r ,  l r , .  óroos de neñr cn dod Fl  -eóqnis. ro

de occ ón suger ide se ' io  e i  s iguiente '  :
*  E n  u n  p r i m e r  m o m e n l o  q u i r ú r g i c o ,  d u r c n i e  l o

insto loc ión del  implonle,  e l  coógulo se formorío de
monero s; .n i lo '  onlo sobre lo  superf ic ie  moqu  ̂ odo

como sobre o grobodo.
*  A por l i r  de ese coógu o se desorro l lor io  uno red de

f i b r ¡ n o  q u e  e s t o r í o  e n  Í n l i m o  c o n l o c t o  c o n  l o

superf ic ie  grobodo y ton sólo o hor ío en formo
porc io l  sob re  o  supe r f i c  e  -og - : ^odo

F i g .  1 3
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* Ello llevorío o uno migroción de los célulos óseos
. en directo contocto sobre los supeficies grobodos -

osteogénesis por coniocto y o uno osieogénesis o
distoncio en óreos importonles de lo superficie
m o q u i n o d o ,  q u e  g e n e r o r í o  u n  c r e c i m i e n t o
oposicionol del hueso o portir de los poredes óseos
yo existentes.

" El oumento del porcentoie de hueso en contocto
d i rec to  con lo  super f i c ie  g robodo ser ío  lo
consecuencio de lo retención iniciol del coógulo y
horío mós efeciivo lo proporción iniciol y finol de
oseointegroción del implonte.

Todo el lo iendrío efectos cl ínicos directos
oumentondo significotivomente el porcentoie de éxito
logrodo en huesos de boio colidod y ocortondo los
tiempos de espero poro lo corgo protético de los mismos
en los huesos de probodo cohdod.

Es to  pos ic ión  se  boso en  i robo ios  de
experimenioción clínico y sobre onimoles. Klokkevolt l22l

coloco implonies en formo de tornillo moquinodos lisos y
g r o b o d o s  e n  t i b i o  d e  c o n e i o  y  c o m p o r o  e l
comportomiento superficiol de los mismos ol cobo de
tres meses. Encuentro un significotivo oumento en el torque
de reverso empleodo poro remover los implontes con
superf ic ie grobodo. Pebe et ol  orr ibon o simi lores
conclusiones en estudios en perros.

Estudios clínicos multicéntricos (Lozzoro et ol)
compororon el comportomiento de implontes de superficie
moquinodo y grobodo en óreos de hueso tipo lV ie
bo¡o colidod- encontrondo un 97 ,4% de éxito ol cobo
de 24 meses, equiporoble o los resultodos obtenidos en
huesos de óptimo colidoo.

Buser et ol l3sl por su porte, comporon implontes
con superficie liso y grobodo, e implontes con superficie
orenodo y grobodo encontrondo diferencio significotivo
en lo fuerzo necesorio poro lo remoción en torque de
reverso o fovor de estos últimos.

Lo superficie del implonte es octuolmente'orenodo'
con moterioles solubles toles como el fosfoto tricólcico o
los  e fec tos  de  c reor  uno tex tu ro  suoer f i c io l  no
confominodo,  sus ionc io lmente  mós rugoso que lo
superficie moquinodo y/o grobodo.

Evidentemente, existen dos líneos de investigoción
que son oporentemente d¡símiles y clomon lo exclusividod
de los meiores resultodos.

- Lo superficie moquinodo liso de titonio puro
grobodo con ócido clorhídrico y sulfúrico (Osseotile 3il.

- Lo superficie moquinodo y orenodo de titonio o
de oleoción de titonio y grobodo con HCI y H,SO, (lTl
-  S t roumonn)  y  HF y  H,SO,  (Porogon)
resoeclivomenle.
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Son requeridos estudios mós completos, torb
clínicos como en onimoles de loborotorio, y un mq,ú
tiempo de seguimiento poro poder dilucidor cuól de
ombos posturos es lo meior o si ornbos son correctos y
todo esto controversio existenie es obsolutomenb
innecesorio.

Hosto oquí los fundomentos enunciodos no difiereo
demosiodo en ombos posturos. Poro unos, lo simfle
occión de grobor lo superficie moquinodo del implor:
con ócido, resulto suficiente. Poro otros es mejor orh,
uno superficie orenodo y grobodo.

IV. TIEMPOS DE CARGA PROTÉTrcA
Corgo inmedioüo,lempruno o corgq d¡furid!

Otro de los premisos del protocolo de Bronemot,
oporenlemente hoy cuestionodo por él mismo y sus grupc
de estudio, es lo corgo diferido. Es un principio duronb
oños universolmente oceptodo que los implontes debícn
ser colocodos tololmente sumergidos y deiodos, duronb
el período de oseointegroción, obsolutomente libres de
corgo. El tiempo voriobo entre los tres meses poro tipc
de hueso I y ll o los seis o mós meses en los de tipo lll'fV
y de reciente formoción. Hoy, el combio que represenb
el distinto comportomiento del hueso respecto o lo
superf ic ie trotodo del lmplonte pone en dudo esle
concepto. Aporentemenle, en huesos de bueno colidod,
se podrío hoblor de corgo temprono (o implontes de
medio tiempo) o oun de corgo inmedioto en huesos de
tipo I con excelentes resultodos clínicos en el relotivomentg
corto tiempo que llevon estos experiencios. Sin emborgo,
convengomos que no  ex is te  oún un  pro toco lo
estondorizodo que nos permito extropolor resultodos de
diversos estudios clín icos reolizodos.

Sin emborgo, reportes de trobojos cl ínicos
multicéntricos lLozzoro et ol, 

.|998) 
concluyen que 'lc

resultodos preliminores de esio investigoción clínico
sugieren que lo corgo funcionol exitoso de los implontes
denioles con superficie grobodo 198,5%l es posible o
los  dos  meses s igu ien tes  de  lo  co lococ ión  s in
complicociones'. Agregon, odemós, 'que, ounque oltos
índices de éxito fueron logrodos en este e6tudio, se
necesito invest igoción odicionol poro lo completo
evoluoción del impocto clínico de lo corgo temprono'.

Hosio ohoro, nodo definitivo se ho probodo ol
respecto. Los estudios resulton escosos y son o corto plozo.
Sin emborgo, todo porecerío indicor que éste es un
comino serio, com impliconcios clínicos muy importontes.
Folto sober qué ocurre, cuól es el comportomiento de los
implontes sometidos o corgo funcionol o lorgo plozo.
Pero esto es olgo que¡ por ohoro, no sobemos. Sólo el



-  * .  :  i n v e s t i g o c i ó n  c l í n i c o  y  e l  s e g u i m i e n t o
-  - - ' -  :c  podrón ovolor  su comportomiento o t ravés
--  - ; :s  iompoco podemos negor e l  hecho de que
- - .  - -  ,  :  mediono p iozo indiccn,  fehocientemente,  e l
= : -  : : ' :  nJevo combio en e l  protocolo qui r i rg ico '  la
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